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RESUMEN

En la actualidad la mastitis bovina es una de las principales enfermedades que
causa un gran impacto en la produccién animal, debido a la respuesta inflamatoria
en las glandulas mamarias. Esta se caracteriza por la invasién de microrganismo
patdbgenos que se encuentran en el exterior de la ubre e ingresan al conducto
glandular. La mayoria de incidencias de casos de mastitis son de origen microbiano
y el grado de infeccion depende de la exposicion de los pezones a los patégenos
mamarios. Por esto, las medidas higiénicas, fundamentalmente durante el manejo
del proceso de la ordefia, son importantes, ya que disminuye la probabilidad de
contaminacion de los pezones con organismos patdgenos, cuya principal puerta de
entrada a la glandula mamaria es el canal del pezén. Para el desarrollo de este
trabajo investigativo se hizo una extensa revision bibliogréafica en libros, revistas y
articulos cientificos referentes al tema. La investigacion tiene como objetivo
identificar los principales agentes bacterianos causantes de la mastitis bovina. Esta
patologia debido al grado de inflamacion y lesiones locales puede clasificarse en
“Mastitis clinica” y “Mastitis subclinica”, Aproximadamente se han encontrado mas
de 100 especies de patégenos que desencadenan la mastitis, dentro de los
principales tenemos: Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis,
Streptococcus agalactiae, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus aureus y
Corybacterium bovis siendo el canal del pezén su principal via de entrada a la
glandula. En conclusién, tenemos que las medidas sanitarias dentro del ganado,
disminuye de manera considerable la regularidad de la mastitis clinica y subclinica

en los hatos ganaderos.

Palabras clave: Mastitis bovina, Hatos, Agentes Patdégenos, Conducto Glandular,

Streptococcus uberis.



SUMMARY

Currently, bovine mastitis is one of the main diseases that causes a great impact
on animal production, due to the inflammatory response in the mammary glands. It
is characterized by the invasion of pathogenic microorganisms that are outside the
udder and enter the glandular duct. Most incidences of mastitis cases are of
microbial origin and the degree of infection depends on the exposure of the teats to
the mammary pathogens. For this reason, hygienic measures, fundamentally during
the handling of the milking process, are important since they reduce the probability
of contamination of the teats with pathogenic organisms, whose main gateway to the
mammary gland is the teat canal. For the development of this investigative work, an
extensive bibliographic review was made in books, magazines and scientific articles
on the subject. The research aims to identify the main bacterial agents causing
bovine mastitis. This pathology, due to the degree of inflammation and local lesions,
can be classified into "Clinical mastitis" and "Subclinical mastitis". Approximately
more than 100 species of pathogens have been found that trigger mastitis, among
the main ones we have: Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis,
Streptococcus agalactiae, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus aureus and
Corybacterium pyogenes, the main route of entry to the gland being the teat canal.
In conclusion, we have that sanitary measures within cattle considerably decrease

the regularity of clinical and subclinical mastitis in cattle herds.

Keywords: Bovine mastitis, herds, pathogens, glandular duct, Streptococcus

uberis.
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INTRODUCCION

La ganaderia es una de las principales fuentes de ingresos para una gran parte
de familias en las zonas rurales del Ecuador. Dentro de las principales
enfermedades que afectan al ganado bovino lechero, tenemos a la Mastitis Bovina,
la cual genera un gran impacto econémico a nivel mundial, afectando asi a las
grandes y pequefias industrias y a su vez a los productores. (Bonifaz & Conlago,
2016)

La mastitis en los bovinos es una patologia infecto contagiosa de la ubre, en la
cual se genera un proceso inflamatorio, por la entrada de bacterias a través del
canal del pezdn. Estos agentes son responsables de un elevado porcentaje de las
infecciones clinicas y subclinicas. (Philpot & Nickerson, 2002)

En la mastitis clinica, uno de los cuartos afectados se inflama, existe dolor,
edema, se forman coagulos y grumos y el tono de la leche se torna amarilla o rojiza
debido a la presencia de pus o sangre. Por otro lado, la forma subclinica es
caracterizada por la apariencia normal de la leche y por la ausencia de signos

clinicos en la ubre. (Calderon & Rodriguez, 2008)

Entre los diferentes agentes bacterianos productores de esta enfermedad,
tenemos a los Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis, Streptococcus
agalactiae, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus aureus y Corybacterium
bovis. Los cuales pueden producir afecciones al tejido mamario, comprometiendo

en algunos casos la totalidad de la ubre. (zurita, 2004)

Aunque la mastitis bovina es una infeccién bacteriana focalizada, puede
repercutir a nivel de todo el organismo a causa de las alteraciones propias de una
infeccion-inflamacién debido a la presencia de signos cardinales como: calor, rubor,
dolor y tumefaccién; ya que generan estrés al animal, disminuyendo la produccién

de leche y afectando la actividad fisiologica. (Aguilar & Alvarez , 2019).



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1 Definicién del caso de estudio

Dentro del presente trabajo investigativo se procura identificar los principales
agentes bacterianos de la mastitis bovina se busca brindar una fuente de
informacion veraz a la comunidad ganadera del ecuador, y las precauciones que

deben tener para evitar pérdidas econémicas.

1.2 Planteamiento del problema

En las pequefas y grandes productoras lecheras, las pérdidas econdmicas
frecuentemente se relacionan con la presencia de mastitis bovina, patologia de
origen infeccioso, comunmente generadas por agentes bacterianos, las cuales
ingresan a la glandula mamaria, causando multiples alteraciones inmunoldgicas que
conducen a procesos inflamatorios y de fibrosis. Debido a esto altera la fisiologia y
estructura normal de la glandula mamaria, lo cual genera una recuperacion lenta,
elevados costos en tratamientos y a su vez un impacto negativo en la cantidad y
calidad de la leche. (Bedolla, 2008)

La mastitis subclinica es la mas importante dentro de la clasificacion de la
mastitis bovina, ya que provoca un bajo porcentaje de produccion de leche; debido
a que se puede esparcir dentro del hato ganadero rapidamente y no se la puede
detectar clinicamente, porque esta requiere de pruebas quimicas de campo y de

laboratorio para comprobar la existencia de la patologia. (Mulato, 2018)



1.3 Justificacion

El presente trabajo tiene como objetivo determinar los principales agentes
bacterianos causantes de la mastitis bovina, por medio de antecedentes

bibliogréaficos de diversas fuentes.

En la actualidad la mastitis tiene como problematica un alto riesgo, porque
presenta un elevado nivel de dificultad para su control y prevencién, debido a esto
la calidad de la leche baja y a su vez los subproductos de la misma como: queso,
yogurt, mantequilla, etc. Esto ocurre porque el tratamiento deja rastros de

antibidticos en la leche.

La mastitis es considerada como una patologia altamente prevaleciente y

también puede ser causada tanto por estrés o lesiones anatomo-patolégicas.

Con el desarrollo de este trabajo se busca brindar una fuente de informacion
veraz a la comunidad ganadera del ecuador, Tratando de enfatizar sobre la mastitis
bovina; los dafios que puede causar dentro de la produccién lechera y las
precauciones que deben tener para evitar pérdidas econdmicas por baja calidad en

su palatabilidad y la baja produccién de leche.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

“Estudiar los principales agentes bacterianos causantes de la mastitis bovina a

través de antecedentes bibliogréaficos”

1.4.2 Objetivos Especificos

e Identificar los agentes patoldgicos causantes de la mastitis bovina.
e Analizar los dafios fisiolégicos provocados en el tejido mamario.



1.5 Fundamentacién Teérica

1.5.1 Anatomiay fisiologia de la glandula mamaria

La glandula mamaria de los bovinos estd compuesta por cuatro glandulas
divididas cada una por un pezén. Cada cuarto tiene una unidad funcional que trabaja
de forma independiente. Cuando la glandula termina de sintetizar la leche esta se
drena mediante el canal del pezén, de manera general los cuartos anteriores son
un poco menos desarrollados y producen menos leche (40%), a diferencia del cuarto
posterior que produce un (60%). El cuarto derecho e izquierdo ambos estan

sostenidos por unos ligamentos suspensores. (Vasquez, s.f.)
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1.5.1.1 Mamogénesis

Término utilizado para la descripcion del desarrollo de la glandula mamaria. El
desarrollo mamario empieza durante el estado fetal y culmina tiempo después de la
primera lactacion. Dentro del desarrollo de esta glandula intervienen varias
moléculas que proporcionan cierta informacion especifica al tejido rudimentario. La
caseina y otras proteinas de la leche son sintetizadas exclusivamente durante la

fase final del desarrollo de las glandulas mamarias. (Mustafa, 2001)



1.5.1.2 Lactogénesis Y sus fases:

Es el inicio de la lactacion y esta se da por una variedad de cambios celulares.
(Mustafa, 2001)

1.56.1.3 Lactogénesis | o inicio de la lactacién

Esta fase es particular debido a los cambios citolégicos y enzimaticos en las
células alveolares en el proceso final de la gestacion; los lactocitos cambian de un
estado no secretor a uno secretorio. En este periodo se puede distinguir la formacién

del calostro y la inclusion de la inmunoglobulina. (Salama, 2005)
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1.5.1.4 Lactogénesis Il

Se caracteriza debido a la secrecion abundante de los componentes que

conforman la leche. (Rueda , 2004)

1.5.1.5 Galactopoyesis

Es el mantenimiento de la lactancia, una vez establecida. Dentro de las glandulas
mamarias existen cambios regulados por las hormonas hematopoyéticas y también
por factores mamarios locales. La etapa de galactopoyesis empieza con la
produccion de la leche de transicién y culmina al desencadenarse la involucion de

la glandula mamaria. (Hartmann, Owens, David, & Kent, 1996)



1.5.2 Caracteristicas de la ubre

Esta representada por el conjunto de cuatro glandulas con origen dérmico, la
cual se considera como una glandula sudoripara modificada y su cubierta externa
es por una piel suave al tacto, con presencia de vellos finos a excepcién de los
pezones. Tiene una apariencia sacular redondeada, esta se encuentra en la parte
externa del cuerpo uniéndose a la pared abdominal mediante el aparato

suspensorio. (Dukes, 1977)
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Las papilas mamarias o pezones pueden tener forma conica o cilindrica; de la
misma manera su tamafio dependerd de su localizacion, asi que las papilas
mamarias anteriores o craneales pueden ser de mayor tamafio que las caudales o
posteriores. Al ordefio mecéanico se le ha dado mayor importancia, ya que los
pezones mas pequefios presentan un flujo lacteo mas rapido. (Dukes, 1977)

1.5.2.1 Estudio morfolégico de la glandula mamaria

La glandula mamaria o ubre de los bovinos tiene dos tipos de estructuras
anatémicas: una estructura externa (formada por el aparato suspensorio) y una
estructura interna que consiste de un estroma o un armazoén de tejido conectivo,
junto con el parénquima forma la parte epitelial y secretora. Entre la pared
abdominal y la parte dorsal de la glandula hay abundantes células adiposas que

forman el cuerpo adiposo supramamario. (Smith, 1968)



1.5.2.1.1 Estructura externa

El aparato suspensorio de la ubre esta compuesto por siete elementos: La piel
(protege y ayuda en la estabilidad y suspension de los cuartos), el cordén areolar
(forma una banda entre la pared abdominal y superficie dorsal de la ubre), la fascia
superficial o tejido areolar subcutaneo (une la piel a los tejidos contiguos), ligamento
suspensorio lateral (estd compuesto principalmente por tejido conjuntivo fibroso
blanco y también de tejido elastico), el par de niveles profundos del ligamento
suspensorio lateral (estas capas envuelven a la ubre y se insertan en la superficie
convexa de la misma por medio de numerosas fibras), el tendon subpélvico (origina
los niveles de los ligamentos laterales profundos y superficiales) y dos laminas

elasticas amarillas (se originan en la tinica abdominal). (Smith, 1968)

1.5.2.1.2 Estructura interna

El parénquima de la gldndula mamaria se divide en Iébulos
pequefos, por septos interlobulares, septos que se derivan de
laminas suspensorias respectivas y su vez estas se constituyen
de tejido conjuntivo infiltrado con tejido rico en colageno, grasa
y fibras elasticas. Los septos interlobulares son ricos en vasos
sanguineo, linfaticos y nervios, de esta manera llega al
parénquima mayor cantidad de sangre, sensorialidad especial y
drenaje linfatico. (Schmidt, 1971)

Fonte: FRANDSON et. al. (1974)

Los alvéolos que conforman el lobulillo, se vacian dentro de los ductos

intralobulillares, que desembocan a un espacio colector central. En el interior del



l6bulo, los ductos intralobulillares se unen formando un solo ducto intralobular.
Estos conductos convergen hacia el seno lactifero glandular o pueden unirse a otros
ductos lactiferos colectores antes de penetrar en el seno. Gran parte de estos
ductos presentan un estrechamiento de su luz durante su inicio y su final, mientras
gque en su zona medial se extienden. Esto evita que la leche no caiga al seno

lactifero de la glandula y del pezon, ademas de almacenarla. (Schmidt, 1971)
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El seno lactifero glandular es una camara que se encuentra sobre la base del
pezon, su tamafio es variable. Puede aparecer con una forma circular o presentarse
como cavidades de tamafios diferentes conformada por los extremos de los ductos
mayores. Estos son capaces de almacenar desde 100 a 400 g de leche. Se piensa
gue no hay relacion alguna entre el rendimiento de cada glandula y la dimension del
seno lactifero. (Schmidt, 1971)
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1.5.2.2 Mastitis Bovina

La Mastitis se manifiesta como una reaccion inflamatoria de la glandula mamaria y

sus tejidos secretores, su etiologia puede ser de manera traumatica, toxica e

infecciosa. Debido a esto existe una baja produccion del volumen de la leche, su

composicién se ve alterada, inclusive su sabor, asimismo se eleva el porcentaje de

carga bacteriana normal. Acorde a su permanencia, se la puede clasificar en crénica

0 aguda y de acuerdo a sus manifestaciones clinicas, esta puede ser clinica o

subclinica. (Gasque, 2008)

Tabla 1: Clasificacion de la mastitis

Segun la IDF (Federacion internacional de lecheria) la mastitis se clasifica en:

Tipos de Mastitis

Descripcion

Efectos

Ubre

Leche

Prueba de diagnostico

Es aquella donde se
observan signos de
inflamacion en la

Se torna inflamada

Se encuentra
visiblemente por

Metodo de
observacion y

it glandula mamariay | rojiza y con dolor. Aot e palpaciond e la
perdida parcial de la presencia de ubre.
funcion. coagulos.
Signologia
Se da por un manejo
deficientes, higiene y Afecta el tejido Disminucion de la Prueba de
Subclinica traumas causados parequimal produccion de california mastitis
en el poceso de mamario. leche. test.
ordefio.
Se define como la
entidad en la.cualhay | - pojor jjateral y Reduce la Prueba de
Infecciosa diagnostico positivo enrojecimiento de produccion de california mastitis
al cultivo leche, alterando su
microbioldgico de la la ubre. composicion. test
leche.
Etiologia
Presenta dolor o
Es aquella en ]a cual punzante y alguna D|f|culta}q durante la
no hay diagnostico e sl extraccion de leche, Prueba de
No-infecciosa positivo al cultivo ; . | comoresultadode la | california mastitis
microbioldgico de la leve., incluso la piel colonizacion de test.

leche.

puede no verse
afectada.

bacterias patogenas.
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1.5.2.2.1 Mastitis Clinica

Las infecciones que afectan directamente a la ubre dan como resultado a una
“Mastitis clinica” la ubre se presenta anormal y la calidad de las secreciones se ven
alteradas. En gran parte los casos de mastitis son subclinicos. En este periodo la
inflamacion y el dolor no se detectan al examinar la ubre, la presencia de células
somaticas en la leche, es indicativo de una respuesta inflamatoria. (Ojeda, 1991)
Un bovino con presencia de mastitis
clinica, la ubre se torna inflamada, rojiza y
con dolor. En la leche se observan
coagulos en un liquido con una tonalidad
clara, en ocasiones los coagulos se

agrupan formando fibras y pueden

encontrarse presentes material purulento
o sangre. (Ojeda, 1991)

1.5.2.2.2 Mastitis Subclinica

Principalmente la mastitis subclinica procede del manejo deficiente, higiene y
traumas causados dentro de los procedimientos que forman parte del ordefio, como
la presencia de microorganismos patdégenos que alcanzan el sistema mamario y se
ubican entre la cisterna glandular y el conducto galactéforo, finalizando en un
proceso inflamatorio de la glandula mamaria; el cual desencadena procesos

bioquimicos 'y celulares; incluyendo la pme

produccion de agentes locales que a su vez
alteran la migracion leucocitaria mamaria.
(Arauz, 2011)

El proceso inflamatorio local afecta
directamente al tejido parenquimal mamario
gue disminuye la capacidad de transporte y

biosintesis que conforman la leche. (Arauz, 2011)
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1.5.2.3 Etiologia

Dentro de la etiologia de las glandulas mamarias en los bovinos se han
reconocido 140 especies, subespecies y serovariedades microbianas. Las técnicas
microbioldgicas, permiten determinar con precision la identidad de varios
microorganismos patdgenos de la mastitis. Determinando los microorganismos
causales de la infeccién intramamaria 0 mastitis estos han sido divididos en
patdbgenos contagiosos y ambientales; con base a su asociacion epidemioldgica de
acuerdo a la enfermedad y su inclinacion de provocar una infeccidén oportunista y

constante, respectivamente. (Bedolla, 2008)

1.5.2.4 Diagnostico

Se realizan pruebas practicas de campo, que se basan en los cambios fisicos
de la leche. Al ser estas pruebas indirectas, solo manifiestan la presencia de
cambios debido al desarrollo inflamatorio, Unicamente tienen valor como pruebas
de seleccién y se complementan con un examen bacterioldégico para confirmar el
microorganismo causal. Entre las pruebas de forma indirecta tenemos el “Test de
California” (CMT) o la prueba de “Whiteside” que depende de la cantidad de células.
El contenido de cloruro, la conductividad eléctrica y la prueba de albumina sérica
bovina son pruebas indirectas también, el diagnostico que arrojan estas pruebas

son de mayor exactitud de las lesiones del epitelio mamario. (Lépez , 2014)

1.5.2.5 Agentes causantes de la Mastitis

Segun (Hogan & Smith, 2001), existen mas de 100 especies de variedad de
microorganismos que han sido reportados, como causantes de las infecciones
intramamarias (IIM) en bovinos de produccion lechera. Podemos ubicar agentes
contagiosos como Staphylococcus aureus y Staphylococcus agalactiae, que

principalmente se alojan en la piel externa o canal del pezdn originando el contagio

12



durante la ordefia. Existen patdgenos coliformes como, Streptococcus uberis y

Streptococcus dysgalactiae, que habitan en el medio ambiente que rodea al ganado.

1.5.2.5.1 Streptococcus uberis

TABLA 2: Taxonomia de Streptococcus uberis

Streptococcus uberis

Bacterias
Bacillota
Bacilos
Lactobacillales
Estreptococos
Estreptococo

S. uberis

Streptococcus U. (sin grupo Lancefield) es un coco Gran-Positivo, facultativo
anaerobio, no-beta-hemolitico que no presenta esporas y se ordena en cadenas
cortas. (Aguilar & Alvarez , 2019)

El “Streptococcus uberis” es el principal patdgeno de caracter ambiental de la
mastitis, pero en ciertas cepas logran tener la capacidad de presentar transmision
de una vaca a otra. (Werven, 2019)

La propagacion de esta bacteria en el hato esta estrechamente asociado a las cepas
dominantes en el medio ambiente. La infecciébn por S. Uberis da lugar
predominantemente a la mastitis subclinica (95.0 %), es responsable de una parte
considerable de los casos clinicos. (Aguilar & Alvarez , 2019)

La forma clinica de esta patologia, se da durante el inicio del periodo de lactancia;
no obstante, la susceptibilidad a la infeccidn tiene un porcentaje mas elevado en el
periodo seco. En algunos casos hay bovinos que son portadores cronicos de la
infeccién y son expulsadas mediante las heces provocando mayor contaminacion
ambiental. La infeccion de forma clinica es similar a la producida por el

Streptococcus agalactiae. (Camargo & Olivera, 2007)
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1.5.2.5.2 Streptococcus agalactiae

TABLA 3: Taxonomia Streptococcus agalactiae

Dominio Bacteria

Filo Firmicutes

Clase Bacilli

Orden Lactobacillales
Familia Streptococcaceae i
Genero Streptococcus
Especie S. agalactiae

Streptococcus agalactiae

Streptococcus agalactiae del grupo B, es un coco Gran-Positivo, B-hemolitico,

anaerobio facultativo, oxidasa negativa y catalasa negativa, caracterizado ya que

en su pared presenta el grupo B de antigenos del sistema se Lancefield. La palabra

“Agalactiae” su significado nos indica que no hay presencia de leche. El

Streptococcus agalactiae es el principal agente etiolégico causante de la mastitis

clinica y subclinica en las vacas. (Diaz & Riveron, 2019)

TABLA 4: Frecuenciade Infeccion, reservorio, presentacion de la enfermedad,

caracteristicas y forma de contagio.

Frecuencia Presentacién Forma
de la Reservorio de la Caracteristicas De contagio
infeccion enfermedad
Entre vacas, en el
+ Mastitis proceso de ordefio.
Infeccion clinica + Extensa + Maguina de
comun en duracién. ordefio.
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la mayoria
de los
hatos.

Ubre + Mastitis + De + Manos del
Infectada subclinica caracter personal.
contagioso + Materiales

para la

limpieza de

los pezones.

1.5.2.5.3 Streptococcus dysgalactiae

TABLA 5: Taxonomia Streptococcus Dysgalactiae

STREPTOCOCCUS DYSGALACTIAE

Filo Bacillota
Clase Bacilli
Orden Lactobacillales
Familia Streptococcaceae
Genero Streptococcus
Especies s. dysgalactiae

Dominio

Bacteria

Streptococcus dysgalactiae (Str. Grupo C), coco Gran-Positivo, B-hemolitico,

anaerobio facultativo, catalasa-negativo (ciertas cepas son a-hemoliticas) no forman

esporas y se ordenan en cadenas cortas. El Str. Dysgalactiae comiunmente es

considerado uno los agentes causales, de la mastitis subclinica en el hato lechero.

Generalmente estan presentes en la piel, pezones y la infeccion es inducida cuando

la integridad de la superficie se observa comprometida debido a cualquier lesion

gue esta presente. Con base a los estudios moleculares y epidemioldgicos, la

duracion de la infeccion y la identidad de las cepas infectantes, puede ser de

caracter contagioso-ambiental. (Aguilar & Alvarez , 2019)
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TABLA 6:

Frecuencia de

Infeccidn,

caracteristicas y forma de contagio.

Frecuencia | Presentacion
dela de la Caracteristicas Forma
infeccion enfermedad De contagio
+ Patégenos Proceso de ordeno
1 Mastitis ambientales. | a través de:
Infeccion clinica + Variaciones + Ubres
comun en fisico- infectadas
la mayoria guimicas en + Material
de los | 2 Mastitis la leche. fecal
hatos. subclinica + Sellado de + Ambiente
los pezones. del establo.
+ Lesiones.
+ Abrasiones

1.5.2.5.4 Staphylococcus Aureus

TABLA 7: taxonomia de Staphylococcus Aureus.

Dominio Bacteria

Filo Firmicutes

Clase Bacilli

Orden Bacillales

Familia  Staphylococcaceae
Genero  Staphylococcus
Especie S. aureus

presentacion de la enfermedad,
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Staphylococcus aureus (cocos anaerobios), Gran-Positivos, facultativos se
organizan, agrupandose en forma de racimos de uva. Es un bacteria beta-
hemolitica, inmovil con perfil coagulosa positivo y reaccion catalasa. Causa la
mastitis aguda, hiperaguda, cronica y subclinica. La mastitis subclinica cronica es
la forma predominante produciendo varias enzimas-toxinas (coagula / catalasa), es
altamente invasivo, ya que produce hialuronidasa que permite invadir tejidos. Tiene
resistencia a la fagocitosis (al tener proteina A en la superficie), resistencia en el
sistema inmunologico (produciendo acido teicuronico). Puede vivir dentro de las
células fagociticas, debido a que es un patdégeno intracelular facultativo. El
Staphylococcus aureus puede sobrevivir a un grado de limitado en el medio
ambiente. (Aguilar & Alvarez , 2019)

1.5.3 Desarrollo de la enfermedad

El pezon y el conducto del pezén es la principal barrera de defensa de la glandula
mamaria. El recubrimiento de queratina en el canal del pezén, generan una barrera
guimica y fisica contra la penetracion bacteriana. La infeccion inicia cuando hay
presencia de agentes patdégenos e ingresan por el conducto del pezén y se
proliferan en la glandula mamaria. Estas pueden pasar desapercibidas por los
mecanismos de defensa naturales, por g
multiplicacion a lo largo del pezdn, en especial
después del proceso de ordefio; o por el impulso

en la cisterna del pezén, mediante las

fluctuaciones de vacio en extremo del pezodn
durante el proceso de ordefia. Pasando la defensa anatomica, las bacterias deben
evitar los mecanismos de defensa de la glandula humoral y celular para implantar
la enfermedad. Cuando la infeccién no se logra controlar, las bacterias se elevan
dentro de la glandula mamaria, el cual empieza a presentar dafio en el epitelio
mamario. (De Luca, Caggiano, & Castrillon, 2015)

Cuando la infeccién prosigue, el nimero de células somaticas aumenta en la

leche, empieza a perderse la barrera sangre-leche y la integridad estructural se
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destruye; permitiendo que el fluido extracelular pueda ingresar a la glandula y se
incorpore con la leche. Los cambios visibles en la ubre y leche comienzan a ocurrir.
La infeccion puede darse de manera leve a grave. (De Luca, Caggiano, & Castrillon,
2015)

1.5.4 Daio tisular

1.5.4.1 Escherichia coli

Es uno de los patdgenos con mas importancia, causante de la mastitis en
bovinos lecheros, lo cual da como resultado la inflamacion de las glandulas
mamarias, que se puede dar de forma subaguda e hiperaguda. Al existir un caso
grave de invasion en el epitelio mamario, debido a cepas de Escherichia C. se puede
observar necrosis, pero en casos no tan graves los niveles de dafio en el tejido
alveolar son minimos. En casos leves sus principales
cambios fueron de manera superficial, enfocandose al

epitelio del seno del pezon, senos lactiferos y conductos de

mayor tamafo, sin afectar el tejido secretor. En casos +
severos, la infeccion avanza atreves del sistema ductil -
provocando una inflamacién limitada, con una extensa e

participacion del tejido secretor. En casos graves, existe una multiplicacion
bacteriana incontrolada, el dafio en el seno, epitelio lactifero y el tejido intersticial se
convierte en hemorragico; con frecuencia en esta etapa el animal muere de toxemia

al poco tiempo de la infeccién. (De Luca, Caggiano, & Castrillon, 2015)
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1.5.4.2 Staphylococcus Aureus

Principalmente infectan la cisterna del cuarto y luego se proliferan a los
conductos excretores de leche; estos a su vez no permiten
el ordefio en las zonas lesionadas de la ubre, ya que )
forman abscesos y tejido conjuntivo de cicatrizacion, \ (
blogueando asi la excrecion o salida de la leche. esto es
un método de barrera para las bacterias, ya que obstruyen
el paso a los leucocitos y antibioticos a la zona donde Se  zunade i dsems de a ubres s
encuentran dichas bacterias. Cuando la mastitis evoluciona a cronica, en las zonas
limitadas del cuarto; se destruyen los abscesos, y estos tienen la capacidad de

infectar otras zonas de la ubre. (Pontaza, 2012)

1.5.4.3 Streptococcus Agalactiae

Los microorganismos, empiezan invadiendo los conductos en la zona baja de la
glandula mamaria, para después dispersarse en la zona
secretora de la leche, los tejidos que son destruidos y a su

vez los leucocitos bloquean la excrecion de la leche,

produciendo asi una involucion de la glandula mamaria,

Streptococcus agalactiaeinvade la parte baja de la ubre
yluego se multiplica en la parte secretora de leche.

formando tejido conjuntivo y disminucién de la produccion
lactea. (Pontaza, 2012)

1.5.5 Invasion del pezén

La invasion del pezon se presenta de manera general durante el proceso de
ordefla. Los microorganismos que se encuentran presentes en la leche o en el
extremo del pezon, ingresan dentro del canal del pezén y la cisterna cuando hay
una entrada de aire en la unidad de ordefio, causando un desprendimiento,
producido por un desprendimiento, y perdida de la unidad o remocién de la pezonera

sin cerrarse antes al vacio. (Pontaza, 2012)
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Después del proceso de ordefio los pezones se mantienen dilatados en un
tiempo prolongado de una a dos horas, también puede ocurrir, que el canal del
pezon lesionado puede estar parcial 0 permanente abierto. Los microorganismos
ambientales se encuentran (heces, camas, etc.) o los que se encuentran con la piel
lesionada, en la punta del pezén. (Pontaza, 2012)

Cuando hay presencia de infeccidn en la ubre, es debido a que las bacterias ya
han ingresado al conducto del pezén y se aumentan al interior del cuarto. Los

agentes patogenos tienen diferentes vias de entrada:

1 Por la presion fisica que se ejerce en el extremo del pezén al momento del
gue el bovino se mueve.

2 En el ordefio mecanico pueden ser ingresados en el canal del pezon asi
mismo al interior de la cisterna del pezon, mediante los impactos a causa
de fluctuaciones de vacio por el orificio del pezon.

3 Entre ordefios los agentes patdgenos pueden seguir avanzando al canal
del pezon mediante multiplicacion.

4 En la administracion de antibidticos estos pueden ser ingresados
fisicamente a través del pezdn, a causa de la completa insercion de la

canula.

Vaca sana \laca con mastits
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1.5.5.1 Hipoétesis

Ho= Es de importancia para el diagnostico de la mastitis identificar los

agentes bacterianos que la provocan.

Ha= No es de importancia para el diagnostico de la mastitis identificar los

agentes bacterianos que la provocan.

1.5.5.2 Metodologia De La Investigacion

La metodologia que se utilizo en la elaboracion de esta investigacion es por el
método inductivo deductivo, documental bibliografico, analizando articulos

cientificos y libros publicados en web o presencial.
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CAPITULO Il

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1 Desarrollo del caso

» La finalidad de este documento fue recolectar informacion acerca de los
agentes bacterianos que causan mastitis y analizar los dafos fisiol6gicos
provocados al tejido mamario.

» (Lépez, 2014)

2.2 Situaciones detectadas (hallazgos)

La mastitis bovina se la ha definido, como una respuesta inflamatoria a la
glandula mamaria o ubre causada por una afeccion o lesion directamente en la ubre,
los factores que provocan la infeccion son de caracter ambiental o contagiosa.
Siendo recurrente y destacable dentro de los hatos ganaderos, conduciendo a un
gran impacto econémico que esta conlleva. Debido al mayor niUmero de células
sométicas que podemos encontrar en la leche secretada o por la baja produccién
lactea. (Arauz, 2011)

La IDF (Federacion internacional de lecheria) nos indica que la mastitis se puede
clasificar de acuerdo a su signologia existen dos tipos mastitis clinica y subclinica o
por su etiologia siendo infecciosa y no-infecciosa, donde podemos notar
visiblemente los signos presentes en la ubre, con presencia de coagulos en la leche,
aumento de células soméaticas y taponamiento del canal del pezén, etc. (Mulato,
2018)

Segun (De Luca, Caggiano, & Castrillon, 2015), existen una variedad de 100

especies de microrganismos, pero en algunos reportes se encontrO como
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dominante en la mastitis, al Staphylococcus Aureus (22 %), Streptococcus

Agalactiae con un (13 %) y Escherichia coli (1-13 %).

En la actualidad, el 10% de los casos de mastitis tienen una gran trascendencia
debido al gran impacto a nivel mundial, correspondiente a la forma clinica y el 90 %
pertenece al tipo subclinico, afectando con un mayor rango la forma subclinica;
debido a que los bovinos afectados con estos microorganismos patégenos, no
presentan signos y sintomas, pero si se puede observar por el aumento de células
somaéticas, coagulos en la leche secretada y la baja produccion lactea. (Carrillo ,

Estepa, Hernandez, & Sanabria, 2017).

Dentro de los dafios tisulares provocados por Escherichia coli, tenemos que este
multiplica y libera exponencialmente toxinas, en la luz de la glandula mamaria al
momento de ser destruidas, Staphylococcus Aureus infectan la zona de la cisterna
y canales excretores de la ubre y el Streptococcus Agalactiae invade la parte inferior

de la ubre para después multiplicarse en la parte secretora. (Pontaza, 2012)

2.3 Soluciones planteadas

Se podria plantear un mejor procedimiento dentro del manejo de higiene de la
ubre y que los métodos en el proceso de ordefia sean adecuados, para asi evitar el

contagio de bovino a bovino en el proceso de ordefio (manual 0 mecanico).

Las instalaciones deben de estar en un correcto funcionamiento y el

mantenimiento del equipo de ordefio deben de ser apropiados.
El manejo del ambiente debe ser mejorado ya que es la principal fuente de

contagio dentro de esta patologia, evitando que en las ubres all4 material fecal,
camas infectadas; aunque en épocas de lluvia es un poco dificil lograrlo. Se ha
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demostrado que la efectividad del método de predipping, reduce en gran cantidad

las bacterias y de manera considerable baja el nivel de mastitis ambiental.

2.4 Conclusiones y recomendaciones

2.4.1 Conclusiones

En base a los resultados obtenidos de las diferentes fuentes bibliograficas para

la resoluciéon de este proyecto, se puede llegar a concluir lo siguiente:

La mastitis bovina, es una patologia que se observa con frecuencia en los hatos
lecheros, esta enfermedad continda siendo un desafio y una amenaza importante,
para las industrias lacteas y la salud publica; ocasionando grandes pérdidas

econOmicas, disminucion de la calidad y cantidad de la leche.

Las afecciones, se pueden originar principalmente por una infeccion bacteriana,
causada por motivos, tanto genéticos como de salubridad. Dentro de las perdidas
asignadas a la mastitis, la que mas se puede destacar y tiene mayor rango, es la
baja produccién lactea, debido a las infecciones subclinicas, ya que se le atribuye
el 70 — 80 % de las perdidas.

Como principal agente causal tenemos al Streptococcus Agalactiae que se lo
considera, como una de las mayores causas de infecciones intramamarias y
provocando asi una mastitis subclinica, este patdgeno puede llegar a sobrevivir por
extensos periodos de tiempo y escasamente se puede encontrar fuera de la

glandula mamaria.

En las alteraciones fisiopatolégicas causadas por los agentes patdgenos,
principalmente se ve el dafio en ciertas partes del cuarto afectado y a su vez la
perdida funcional de los alveolos involucrados, estos dafios traen como

consecuencia dos principales afecciones en el bovino; en primera el aumento de la
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presion intramamaria, como segundo la existencia de leche residual, lo cual va a

provocar que la infeccion siga su curso.

2.4.2 Recomendaciones

1. Se recomienda seguir desarrollando investigaciones de las bacterias y

otros agentes causales de la mastitis.
2. Es recomendable que el equipo utilizado para el pre-sellado de los pezones
después del proceso de ordefio sea eficiente, para evitar que los agentes

patdgenos de caracter ambiental ingresen al canal del pezoén.

3. Implementar un excelente sistema de control y registro sanitario para la
prevencion de la mastitis, basandose en un buen programa de control.
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